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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wymiana ciepta, pedu i masy 1010632211010630266
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technika cieplna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz Robert Klosowiak

email: robert.klosowiak@put.poznan.pl
tel. 6652331

Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw procesow przeptywu ciepta w maszynach i

1 Wiedza: urzgdzeniach cieplno- przeptywowych
L .. Umiejetnos¢ opisu i obliczania podstawowych proceséw przeptywu ciepta. Umiejetnosc
2 Umiejetnosci: | efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

-Zapoznanie z podstawowymi procesami przeptywu ciepta i rbwnaniami zachowania energii. Poznanie metod opisu réznych
procesow przeptywu ciepfa realizujgcych zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub
przebudowy uktadéw technologicznych w obszarach zwigzanych z energetyka cieplng, ogrzewnictwem i chtodnictwem.
Praktyczne opanowanie umiejetnosci opisu realizacji proceséw cieplnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. scharakteryzowac¢ zasady dziatania uktadéw cieplnych i cieplnych proceséw technologicznych w uktadach cieplnych,
elektrowniach,elektrocieptowniach i cieplnych uktadach zaopatrywania w energie cieplng - [K1A_WO07 K1A_ W13 K1A_W24]

2. . objasni¢ koniecznos¢ efektywnego wykorzystania zasobéw energii cieplnej z uwzglednieniem poziomoéw temperatur
energii pierwotnej - [K1A_W20]

Umiejetnosci:

1. stosowac¢ wiedze z zakresu zjawisk przeptywu ciepta, pedu i masy wystepujgcych w procesach energetycznych
niezbednych do efektywnej konwersji energii cieplnej. - [K1A_U03 K1A_U04]

2. okresli¢ poprawnos¢ i efektywnosc¢ proceséw transportu ciepta w maszynach i urzgdzeniach cieplno przeptywowych
stosowanych wystepujgcych w instalacjach przemystowych i komunalnych - [K1A _U19]

Kompetencje spoteczne:

1. . potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob efektywny w obszarze realizacji procesow przeptywu ciepta w maszynach i urzadzeniach
cieplnych w celu minimalizacji zuzycia energii pierwotnej i ochrony srodowiska - [K1A K01 K1A K02 K1A K04 ]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad
ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji oraz pisemny egzamin koncowy
Cwiczenia tablicowe:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
obliczeniowych, ocenianie ciggte oraz ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego,
Cwiczenia laboratoryjne:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena sprawozdania z
wykonanego éwiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegolnie za:

proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia; efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas
rozwigzywania zadanego problemu; umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie
szczegdtowe w laboratorium.

Tresci programowe

Wprowadzenie. Przewodzenie ciepta - réwnanie rézniczkowe, warunki brzegowe. Wiasciwosci cieplne materiatow.
Przewodzenie w zebrach. Przewodzenie w warunkach nieustalonych. Analiza wymiarowa i warunki podobienstwa. Wstep
do metod numerycznych. Podstawy proceséw konwekcji ciepta. Podstawy Promieniowania cieplnego. Wymiennki ciepta.
Podstawy dyfuzji i konwekcji masy.

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

. Udziat w wyktadzie 30
. Utrwalenie tresci wyktadu 5
. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
. Przygotowanie do zaliczenia

. Udziat w zaliczeniu

. Konsultacje
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Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 70

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40

Zajecia o charakterze praktycznym 20
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